PATENT 
0941-0860P 



IN THE U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

Applicant: LEE, Yueh-Chuan et al Conf . : 

Appl . No . : NEW Group : 

Filed: October 30, 2003 Examiner: 

For: SEMICONDUCTOR STRUCTURE WITH PARTIALLY 

ETCHED GATE AND METHOD OF FABRICATING 
THE SAME 



LETTER 



Commissioner for Patents October 30, 2 003 

P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Sir: 

Under the provisions of 35 U.S.C. § 119 and 37 C.F.R. 
§ 1.55(a), the applicant (s) hereby claim (s) the right of 
priority based on the following application (s) : 

Country Application No. Filed 

TAIWAN 092107601 April 3, 2003 



A certified copy of the above-noted application (s) is (are) 
attached hereto. 



If necessary, the Commissioner is hereby authorized in 
this, concurrent, and future replies, to charge payment or 
credit any overpayment to Deposit Account No. 02-244 8 for any 
additional fee required under 3 7 C.F.R. §§ 1.16 or 1.17; 
particularly, extension of time fees. 



Respectfully submitted, 



B I RCH /M STEWART, KOK^SOi & BIRCH, LLP 




KM/smt 
0941-0860P 



/. Box 747 
Falls Church, VA 22040-0747 
(703) 205-8000 



Attachment (s) 



(Rev. 09/30/03) 
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i * tfrWVLW (1) 

^ 3r ^ • 
. & a* & m : 

- ^ rffj -T ' & 4t*£«( MO S)/t - 

ft, ^ W -5. ^ ^ H & ^ ^ ^ ^ • & 4t4fr#4&£ 

<t£ * » ffl £ & ^ if*. ^ £■ >i a ^ &MOS 7t # t w & & 

& 9- % % 0 $K fln • a S B ^ ^ ^ » ^ $r *t IB. & 4 ^ 

itj ' ^^rfi4#jj#»a^tet ia ' & <ft m J. dL ft % % tt 

- ° *JLA*W* 

*I a B a % _L if - M Hf H 4b ^ ( WS i ) #} M & 4b 

I W iSt 4 « & # ^ # € «Ii ° *b ft ' _t i& ^ flfl & 

^ ^b^^ ±^ Jil^(cap layer) ■ a >SL >fi ^ 
M ^ ft* ^ * & # ( 1 iner) JBl M U f (spacer) > itb # 

_L Jt ,# #HW £ -f- ^ # f *t ^ ft. 4b ^ ( s i 1 i con 
nitride) • aft#Wfe**^ift*^-*B*fc^«. ° 

# ^ 4) ifr jti * ( B PSG ) # If 4h « * ifc * ft # / 4k PA * 
jfl /f • ^ »T ^ ^ $P i£ ^ &(word-l ine, WL) m i& t Hl % 2l 
-frt>t(-fto^^^j*.^) t & — ffl a (opening) it ^ ili 
i*J ^ ft & >& ' ii^^-^itb^D^>^ij|*t^^l:## • 

(bi t-1 ine, BL) fJ\ € <I4 it ^ S§ tp .fi (contact node) • 
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i * # «M3i&«Mi (2) 

#i£4£#g(self-aligned contact, SAC) ffl a (openi ng) & 

m • 

Rfc *b # fVI ft tk f -f(spacers)#lf( #<] & ft. 4b 

# ) • ji^Milig a^^t ' ifc #< IV) ft 1*3 ^ tf- « # # 05 
^^iiUMf^/^rft^fij^^S^^M 0 * ° ^ 4*. *t ^ W 
ttrti^ttt^^^iS^^R! ° t ' *t 7b # m # 31 & 

& # 31 _L ife #J -ft i£ & £k £•] /Sff * & 4: W ft 4 ft 

# t 4* ( *» * 4t # jfc a a a # # ) *h & 'It fi* • * Bp * S *P -4L <t 
7t & «(bi t-1 ine contact, CB) & 3 s ft & & -It W 
(CB to WL short) • ife^^/k^^ft^^^'kMI*. 0 % & 

4£ S3 if J&(b i t- 1 i ne contact open, CB open) ° 

itb ' fit^|§«)«l« ' ft S£ M ft fi!J *L W SE ft -J> ' *i 
#J >m X. tb(aspect rat io) S'J ft A » W^*/^WftW«i^ 
«#(*°*»l*#^3&.*fc) • # * ^ Jfe /7 (gap-f i 1 1) * ife j& 

a n ( vo i d ) n-j it * a. & * * a. 9- € # «■ * fl » * * « 

(SAC) ffi D B$ifc;£fl)r7GMl4£«j&*Pi£;J3 

(CB to CB short) • ife'fl&ifcj&^t£tt/c,'fr««l&#*. • it 

# a/3 f*J S : 

# IK ^ itb ' & # a/3 #j i * @ ^Jt^^tt-^^^^^P 
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#^&*&&^7Gi&*s.?a-(CB to WL short) - {Sl ft & & m W 
1f(CB open) - to7tMl#:#o&$Pi££ - to it Ml & 03 *a 5S-CCB 
to CB short) # 'It ^ ° 

4L*i|-ftJ*#&**L4lF35r* » : - * 3- ft & 

& ; - M <fc -fr « * * - M#*«^«A--L3t4f«i^i*4 

^ _L i£ * t£ It ^ _h a /& - ffl # ; - m & >f ' fl£ /& 

^Jii£Wft^<I^MSJi ' A t i. jfc M & *& - •« ii -L 4l 

_l idt m ^ ,# & -&P ^ ^ *J it *p ^ * £ $p ^ x ul m m & 

j:b ' ±- $L & %t W ^ °4- - #J it * * ^ °P ^ *J ^ W «^ 

* ^ # & «■ & « ( sac ) u m. #j m m ' -r n & t ?»j 

M ^ : - Jf HI it % % ' t I^Ji^M^^^i- • -81 — to 
it Ml & «5 $ ' ^j&^Jiit^M^^^rtitltib-hittoTbMi 

_L m. M * & Sp f*3 « ±- -±- i£ *l ^ >f & ^P ^ 4& #J * 

# * ' _t 54 a % ft *p m m * ^ it & ^ u ft * 

& m & a t n # 4$ : 

*£ft&& ' ^«-^^ft&^Ji^^S.^^«P 

4l - ffl -fr € # - -r^^fl«i-j:ii^^^ ' -S- 
_t i& fri ^ & ^ #j it a ji. * - * «• ># ' m & - 
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itb • _L ifc $> afl 4L ^ it * # Mj £p £k £<] ffl & & # 
6 «■ ^ fll (SAC) ft * A « ' TJl&feT?'] 
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to 7t & 4£ m & m ii fi - to ML & « *a &-CCB to CB short! 
$ ifr • a A # A ft i£ M Pel H 2E ( *• % 6 @ A # iW 

m « n *£X) « & ^ g n * & * (sao 

(process wi ndow) jx ® m M J* Ml % W 

# • 

*b *h • * * b/3 flr ^ & % m W ik m ffl 4£ M * it & 
^ t ^ ^ t(ion implantat ion) *l ^ W tt. a. fi J* ^ 

Ffl it it -k & (channe 1 length) fa «T # — *t ' t^J t 
1£#^*P4&*]4lt!&# • J- # B /3 * % # $t 0. ^ St & ' 

5f ^ ^ : 

# - 1f «fc #'J : 

( SAC ) 3R a ^ £ - ^ $fc *J J» K ^ » 1 SI 3. g 7 ® ^ - $c 
i4 -4° T ° 

tt & tf #- m % i n ' $k & - * 9- ft & ^ ' w *» * - ^ 

& 1 0 • ^*.a&jL**5.^^#ii4LM*tt^G • jtb #• M 

t B B a ^ f 1 4 » ^ -fb 4fc >§ 1 6 a _L & # 1 8 /& ' *o #1 

>§ ( 1 i ne r ) 2 0 /£ ■& ^ ^ ^ 1 0 £» aAWtt^^Grt %L 

«fa ^ >f 1 4 XL & M *•? lb to % 1 6 £P ^ ^ #J ^ _L • Ji i£ ^ fifl -fr 

€ >§ 1 2 * 41 a a a # 1 4 * ^ 4b ^ ,f 1 6 - J1III8 Wit 

1£ ># 20 4L # f it ^ *J & ~ K lb ^ * tsSt#f 
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•i • (7) 

ft, a s a - 4b ^(Tungsten Silicide) - IL 4b *K s i 1 i c on 
ni tride) « >JL ^ il & #L 4b >§ (rap id thermal oxide)## 

«4- • .ft *£ a a a Jt 1 4 & * a * it & % 1 6 m m a it #• m & Ms m 

G ^ M * ^ « A • 

tf #- fig $ 2 @ • #£te#^^^;£10jL^/fc#i£A22 

24 Jfc«.jfc;!fr*t#ffl*4* *&G-L • _L i£ 4£ fi A 
22 <H *>&L%*kfcBLMtt #(BARC) • ffij *t g - * * ^ 24 ft'] W 
*» & IB. # • & - ffl.&m.ff(&m7T;)U#rib% 

- jp. JgL % 24 it «t -ft £ « £ & tfJ - frl cr OP ' jt«lfcHoOPrt 
^ ifc 4£ t£ A 2 2 - iIP^DOP#.^flIt^^it^^^i 
(bit-1 ine contact, CB ) ^ 4a ** 4£ Jt • 5t 45 *b P*1 °OPf t 
flMft/tJ&ip.ffc&jp-(bit-line contact node mask) & fa ft 
4£ ffi % Jt %-(bi t-1 ine contact mask) i ^ ^ • 

£P ^ 4£ fi >§ 2 2 ^ #1 1£ >i 2 0 _h ' a *p M ifc 4£ ^ ffl a 0 P i*3 
ifc #• #Rs i£ RJJ *$G * - m i£ X #J * 46- >f 2 0 • 

If |l as ^ 4 ffl • #. ffl *k $>J * ^ — & t Z- « M 3r & 

( *» # # & a 8£DHF & ft. ItHF & a 4b HNH 4 F ^ ^ %L 
BOE) • «S«]*l&jfri£^*&4fctfcA22a3&.fa&djtt*ft3&-# 

2 o «p > -sr # $>j *b # - m it * # ^ *b *j m ^ % w 
*&G - # ?r it # *» *j a? *l # - at * ^ *J t 

*NH 4 0H & i& 4b flH 2 0 2 4l >£. ^ >£RCA1 ) ^- fife- *b #- M 

m it ^ itb 4R ^ A 2 0 & fi 4l *P tit Ni m Sf- € A # *^ ( *o £P 
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;f 2 2 & . Ep sy $ .j it # — #J *& A # ^ *•] ft & ^ ^ ^ 

& & &g • ^ *b • sfeiitfei^^Tii *fe*J^t 

& » jfc;**lfr*iti*.***20«. • «.ff-M**«4f»Aa 
& «T £ it *P <fr *- «. A ^ * 1 4 » 5fl^W&^-«4fm^4L»ili 

ft m vl u & m % *r ft & * « & • -&it^a»dj«p^4L^ 

M & 4b 4fc ^ 1 6 fa a re. 5t • 

1fr «l £ 5 B ' 4£ £ 4fc S *>4LSt*-0ttJ'J ' a* 

ifc #- ffi 4& & 4i ^ 4M ^ -t ^ ^ /fc — 4W ^(spacer )26 • 
& # f W ^, fL 4b ^ • *b * 2 6 fife- T a S. ^ PtI ^ & 

GWS4:**^20i. ' 3iifc>^;&fr&iSfr^£P-2r&4iM4£$-€ 
( W 4° & ^ >I *SMt #7 ,i 1 6 ) f*3 ■ 3*»*lS*tt/ 

^ m * 4% it m. ft ( & m. ^ ) • 

& 1 0 f*3 Jt ^ /fc it *t fli # £fc & 2 8 J-X -ft %> ifc # W ^ I* *G 41 % 
^(source/drain) • S. it • *b #• J#L - W it * # >f> £P 
£fe PA 4i ft ^ *£G &p *T ^ ^ 7t Me. ( W L) 4i ffl - 

tf ^ flft |6 1 ' _t i£ #•] ffl ^ # 93 4i 2f fifr ft & Jf- - m 
i**-*^^4**J^M85#«**afr&** i » * « ( S AC ) *L 

a^iffl » & ^ it * m *t *&g _l n ft & m 

Si^(BPSG) 4i - M W ^ € >t(interlayer 

dielectric, I LD ) 3 0 (X Sl W *> Mb it Ra f 41 ^ — ^- ^ >f 3 2 

^ • m 4i a ^ ^ ^ lib PfI ^g Rg it # <tt £ 

^3p^.jp.i*L^32aA^W^«4f30t^j&-Baa 
(opening) OP' I f lU ^ ^ 1110 t 4.# H H28 w & ^ t 
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&t & ffl & & &g ° xfb & & x i& M o op* & a. t ' & & -T i§U 

26(spacers) • te*^&^ffltee,^&ilfr*Li&t*&J&^*P 
- *J • &. *t #• ffl & *&G 1*3 4l M & If t /I to T & « « -f- 2 6 

*t * J« * 7 n ' ^*«t*^-*4(L^32«. » # *MW o 
OP' rt^^^^^JS ' it « * - *oCMP 

-f- *a It m 1k ' ^ W o OP ' 
ttO i4 # 4l <St 7b Ml & «9 & 4fc(bi tl ine contact, CB)34 • 

^ & « (se 1 f -a 1 igned contact, SAC) t ft "° 

^^32^m.^«i^jSli@. ' ^ I- ffl I- * I'J f ^ 
(Nanoimprint Lithography, NIL)^^^^° 

# a ^ & 4* - *fc * # ^ ftl M * 4- ^ ft & # ' ^ 

f **^J»$5B ' « >f $L # ^ - « ^ 
it * # ^ £P £fe £«] ^ M * & • * & ^ : 

* ^ _L ^ ffi & it € M 1 2 - ffl * ^ € ># ( M *> & & ^ 1 4 A 
& & & 4b fa % \ G ffr $L) a A _t 3t >g 1 8 m /£ ^ ^ HP i£ M 
SM^G : a A - m & fk 2 0 • ^*J^^^Wftfe^Gi^ 
^ _L » *+^ffl«J*:|fcG-Wi*-t*-*ft**20£^#** £'J 
Kfc ii & An m ii ^ M 4& *P ' & ^& m. & 
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2. > frWiSLW (10) 

$ & ^ &■ ifc m 4& & *P ( W *° ^ 45 -it ^ >§ 1 6 ) • itb 
*b • Ji i£ ffl Mr *&G ^ ^ #J £ -L m ^ #J tst £ # - m « -f- 
26f 20 Ji • 

& £ tf #- M % 7 |g , #gg7Fj|fjLi£*#^4L.£--fc']i£ 
# ^ £p 4k m m & ****** fi # ^ ^ *S ( SAC ) & m 

^ m m m & & & - n & - w & & % % w & %\ w & ^ * ^ & 
& m ' * £ & *§■ : 

^ W -fr € # 3 0 - asi;jfr.Li£ffl*&& *&G _L ; «i^7t 
Mt&«£(M:fr<fiL7t&&«*#**34) ' ^ j& ^ -t- idL >§ W rfr f 

' ^ t ftifc^Wttfe *£G #t^{S||J:4Lt|| 20 
4^ «• a £ t fl£ & M Mi ^ 4k M ^ ffl #J 2r * • fi* Sl 

m a. a % m «p $j 4l m & * j& m & n & & m ( s ac ) u 

B. # - * *& W fie. & % 8 @ S. # 1 6 ffl ft - # la & ife *° 
T • 

-r&tfr#-fl&#8H ' «:4*--f3*-fi£.& ' W to h - V 
& 1 0 • * 4t © _h ^ # 5. ^ ^ HP ii ^ W 4& *# *&G - *b g Rfl 

*&G & ^ * 4fc ^ Jfc 4 3fr ^ & 1 0 _L ^ M ^ -fr € ># 1 2 > 
t 9 B a ^ f 1 4 - £r 4 ^ 4b fa M 1 6 a & _L 3t >f 1 8 #f ^ ^ ' ft m 
1 iner) 20 i% ^ -R: ^ & M. 1 0 & ® a >SL Pfl & ^G ^ 

?I a B a ^ >§ 1 4 A 4 ^ >(b #> yf 1 6 «P 4L #J « Ji • _L ijjC W 

^€^12 - f a^j'IH * & M 4t fa - J:Jt*18a A 
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3L^«ym<yi (id 

m it % 20 *L tt % & ik & M & ~ JMt ^' * m. it * # f # £ju 

i t B B a - ^ 4t ^(Tungsten S i 1 i c i de ) - & 4t *P ^ 

(silicon ni tri de) U &. i& & & 4t /| (rapid thermal 
ox i de ) % Vs & • *n #1 & >§ 1 4 & £r ,$ ^ 4t ^ 1 6 Jl'J /fc 4b 

If ^ ft« ^ 9 ffl ' &£te^^*?&>&10_t^/fci*11,§22 
24 ifca3£*'*t*fcM*fc*i?#G.h - il^tl 
22 # f m *p A % 4& 4fc Bl % # *KBARC) • ffij ^ - ^ >f 2 4 # 
fM«*»Ajfcia*t*Kphotoresist) • It it. 5ft - *. # 

ft $- flk % 1 0 SI ' & £«*J*.£#-**-*245gi&*L« 
It ,§ 2 2 # ' Jt«T^^^<St4f22^**^20J: • a >£? 
*P ib <fc ^ M oOP # # ii W # *&G ^ ft'J it in 

/t 20 « 

itb - _l it $ 9 m s. % i o m u it sft a # it # 
« *o $ 1 1 n 5. ^ i 2 si m & u m. ° n $^ ?& %\i m • ^ & & 

1 0 _L ^ j& ti >f 2 2 & it ft 3t ^ itb # M # *&G -L • _t i£ 
i& % 22 tt % W -k° % % $k fa tt tf *4(BARC) & & IB. # *4 
( photo res i s t ) ° 

if ^ eg % i 2 ffl . £ #'J 'ffl - © ft £>J a # ( *- m 7F ) • « 
$J itb 4fc H % 2 2 ' a®T^^^#tft>f22^m^>t20_L • it 

& £ ft m & ft ^ 1 3 @ » & £ ^ ffl *> ^ « *J * ^ - it 
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•3L » #*mM (12) 

t *- 4k m 2r 4* # # & It 6&DHF ^iH S^tHF & ft. 4b H 4 E| 
>& ^ >J3LB0E ) • 4kM-kfc-kp%\0®&%l2m+*-&&W 
t£ Jt 2 2 ft Jt *n £ ib # Iff. 46- >f 2 0 £P ^ » *p T 41- *J jtb & ^ ft* i4 
• M Jh *P « S'l * & % *- W & *&G • 3 it # 4£ £ 4fc JS *» 
iftjj*^^ - iltli«U*(*'l 1 *NH 4 OH ^ i& A, lb ft. 
H 2 0 2 %L & & >fcRCA l)4rteitg!M&2k&G&fflik&&&L& 
*20«*4L«p<&-Mtt't*-€^(*»^4l^^b^4H6) • it 
fts £ - J(L £ ,§ 24 a JSL % tit. % 22 & ' ?p -er # $'] itb #r 3» 4M i4 * 
^ Mi ^ 4k PA Tfl m Q % % ffl *£G • *b • & & *b & # 

22 ^ itj & ■ &1fr-£:m&&*-M*b%20tk ' 4* ft 4& ^ € * 

n * a & -r n it £P 4l b b b ^ # 1 4 • t if f?Hi I f ^ ^ I 

^ ^ $ 4b ty] ># 1 6 fa a PR; ^ • 

tf ^ as $ 1 4 gj , ^ ^ as $ * 0 ^ >x ^ - 4k m m. ft ' 

ifr itb # ffl 4& & 4: ^ fj f J: ^ ^ ^ - #J « -f- 

(spacer) 26 • £- # f iH -k° h ft. 4b # - _L i£ ^ 4a«J « -f- 2 6 

ffcTfcJfcj!fr*t#M4S # ^G^fflf ^tf f 20i. ' it * a. 

#fc & 2 8 a 4^ Jb itb * m m & 4l ^ / ^ 

(source/dra in) - 5. ^b • *b # ^ #J 54 A % ft ^ 4k PA % % J§? 
^ W & & Z? ^ ft % ft 7t Ml(WL) ^ ffl - 
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3- * (13) 

^ # ^ *P « « ^ ffi ** 4ft * afr tt. * 6 # * 4£ * ( SAC ) JR. ft 

' (BPSG) — % ra-frf;4Kinterlayer dielectric, ILD)30 
aA4H**jfci».#ff4L*-=-***32&. ' se. ^ - «t »/ « 
£«j 4^ ft # e, as- ^ lib #• fig p B 1 i& * to % % — jp. & A 32 a 
A % « 4r # 30 t ^ j& - M a (opening ) OP' it E ib & ft ^ 
& 1 0 t J t#^^28J-XA^#^ifc* , Mfe^^G • m tit & 
A Jl i& flfl o OP' & ft * ' I*&-T38fcfe*P^-irlfc*b£M*fc** 
*£G #J it Ji ^ _L 3t * 18 a &. m « -f-26(spacers) • * afr ifc 
^MttC^^bTMrHLftt^A^^PttftJ ' * #• ffl * J* *&G 

* *. * afr *t M a OP ' t • 

tf $. as ^ i 6 m • a* P£ % f- £ £ 3 2 & • « # a 
OP' rt*/^*i<*^^^3&*4L^«#J|4^. ' J£ «■ * - *» CMP 
*l 4S 4b ft # & ♦ ^ Bfl a OP * 

7F ) i£ to 7t $L & ffi & *£( bi t- 1 i ne contact, CB)34 ° 

& A, • M a OP' Bp* - & a . ffij _L i£ ft % - g 

** (SAC) U ft • 

^ £ 3 2 * PR. ^ % & Q ft • * *T M m £r # £p £<] # #r 
(Nanoimprint Lithography, NIL)5fc-£;/£^ ° 

^Se.^^l4HA^16®^-t^^^i4^T " 
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3-*&.WtSLW (14) 

it & n jr % 1 4 m • i ^ t ^ # b ^ - t ^ *i it 

^ # Mi «P £k *] frl 4£ ^ 44 • & & # • ' 

- 4^-L^ft5^^t^l2 - M 4& If- € Ik ( « *» * «. A ^ 1 4 & 

« & 44G ; w^-M^^20 • ^ *J & /& ^ M *k 44G 4l ^ 

« Ji > £- t ^ M 4£ 44G ^ m i& -L *l 481 * ^ 2 0 ^ ^ # £fc #J 
Ffr ii ft til 5£ 4l M 4£ M 44 £P ^ ' J£ It i& # «ht #j * it 
i£ ^ ft iij M 4& M 44 £P # ( iH *p & 4 # 4b 1 6 ) • *b 

*h • afr Ji i& ffl 4£ & 44G ^ ^ ft'J « -h ft'] ' #J « 

26 ft £ ^ M ^ ,#20 _L ° 

£ tf #- .« % 1 6 ffl ' # ill ^ _L i£ *. # ^ #J it * 

% Jh W 4k%\ M 4& *# 44 fi& ^ & *t 3 *f * & « (SAC) JR #JL 

& ffl m ^ j& # - *t 3? #j ^ * * Mj ^ ik m w 4& ^ 4- it ^ 

44 ' * It & 4* : 

>§ r-1 ^ € >§ 3 0 • f I. ^ i. i| PpI ^ 44G _L ; a A to tg 
& m % ( frJ * a to /b & «3 & 44 3 4 ) • ^. i ^ i t f f a ] ^ f 

^«jifttbjtto^Mi#«trt^4-*«t^^A^P^-t^tW 

45 44 ' * t ft 4 M ^ 44G *p tit ft ^1 « Ji 4l m * ^ 2 0 
«P ^ *k S»J * «t • 

# # #t & j# & • 

*^.«»6BH*15'll ' ^ #J ^ A tft ^ # ^ ^ % 
-5t*fc#j&#.^5t *fe t ^ 55r >t M 4S # 44 * - M it ^ ^ #J 
i£ m ^ /fc * * ^ 4k m 4l M ^ & 44 ' i 
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■2-*&W0LW (15) 

(SAC) St^rt^A^^MoOP' i& a t • *t M & & 
G to ^ & % # ft to ^ & & W M & ft & & * &■ & & 

" 5fe&S*P^<ft./tljL^«^^^^icMl4a^*^(CB to WL 
. short ) ° 

ftf t^*l^^S5. ' a # M # 4L l&A ( she e t 
resistance ; Rs ) * 3& m A • # * ' tt.#*t#rM4fc##G#L 
Jt/ M SE( 1 ine/pitch) ft * ft « * • #'J ffl * # a £ 2r & 

A^ii Wft W ^ W ^(*» * 6 ffl & % 1 5 SI m 7F 4l M a£X ) a 
4£ # & # i SAC)*La4L*La*8.&(pro cess 

w i ndow ) ' a St & U «t & *t ^ #J ^ + 3r £k £'] ^ & #T ^ & 

fa ft & # « ttf s& ( C B open) • it ?Y • A *P ifi. M ft ft 
M IE # « & A* M ^ ft #j IE ,§ ( 4o 40 Jft ^ 35t ) A. jfe 
*(gap-fill)^fti4Afl<i S)fi(void) • il - # « ^ * 4 
a. t£ t # *4 a* i 3N- ^ # « ( S AC ) M a B£i4-j&4fiL/c#l#*J* 
HPii^ — 4St7tMl&*3*a*&-(CB to CB short ) • % *b • #'J ft 
& # 3r >&■ m ^ & * * ^ «P « *J ^ M # ' * M ^ it it 
^ ^ 1 ^ ^ i'J i. it M ^ f f ^ «P # I'J # f ' 0J -sf & # 
- £ « 

# B £ ^ 44 «. 4* <£. ^ & A % A % # - M it & p& #J it 

Mi £V & PA Z-W ifc ' iti&ffl^S*p4Lg«-^««(SAC) 




£.*%-WVLW (16) 

(CB to WL short) * 4iL/ti&4£^#l-'$'(CB open) - 4fc ft & 
&)S3&^i£3-to7ti&.&8g*aS£(CB to CB short) £ if 

^ - j. * # ^ # ^ ^ & «i # t£ a ^ a & & ' "^r^^^^ 

Jfc ^ ^ f afl 6 J-X $i t f «fe # f i ' & £- -& # ffi a 

£ * # B fl ' te-fcr&Elfc&H* ' & ^ «t ^ # B ^ ^ # # 

#o a g| ' #*T4 , $&&Z-&ttjHffl4b ' H itb % W % ti 
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% i - 7 m h - % n #j © © ' « « «t a ^ * # w ^- $ - 
m m ^ ^ * * - « ift ^ «p ««J w ^ * i «■ * & > 

o ^_ • 

£8~16®^-&?>l#]&® • ft a at w & & W % . 
fa m U ft & % ft « ii ^ *J W ^HII^H^ft^l 

^ 3" & • 



*a IW # «fc «. W : 

1 0 - ^ 

18- JL 3t >§ : 

2 2 - 1# t£ ,# ; 

2 6 - 4M ® » 

3 0-^ M -fr € >t 
34- # ffi In .» : 
OP * OP' - Bfl a 



1 2 - ffi ^ ^ € * » 
1 6 - ^ A ^ 4b #3 ,§ 

24- 9 - * * M : 
28- # & H. : 
32- 9 ~ * * A : 
G~ t4\ & & m : 
X~ ft s& • 
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4 I 



i . - m. a % ^ *p 




w 


^ 4- * 


It & 








3r 




4 


























M - * tf- IS & « 
















« - — - 


i ^ 




HP 












& 






% 


ail 

It 




^ — ?fi &if % % - — 




^ 


t 












• ** 


1 x 




3. Hi & M & Ms & &~ M 


it 






— 
















4fc ^ ik — & ti >f 


Bl 


- ^ 






i% & 


M 






Jl 


J 






>» 


- m 


a 




ik M 


-&P 






a 






t£ £M£ >f • a £p f£ g & 


%$. 




1*3 


^ HP 


it ffi 




& 


































« *J * fife- i* £P 


% 


dj ^ 




* 1 


» 


















« *. 




; a 




















t£ # 






^ 4- M 






a 




*£ «t - ft* * * ^ 












o 













2 . *a t tf * *<] le, © % 1 m idk A % Mi ^P *k PA M & ^ 
-f * It .i* #J $L ^ 55r ^ > £ t ^ *k £'J P£ t£ #• -Sp #3- E ifc 

3 . ** t tf 4|- # 'J H, g % 1 ^ m i£ 4l * ^ >f, ^p ik M ft & *L 
«fe e - «. / ^- ^ ^ « ^ i£ % m if € >§ ^ A A 5- 

a sp # hp si r<fl ^ M & ' 
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4 . t # *'J ft m % 1 ^ ft & & % % *P & M ffl ft ^- 
^ tt & ft # H # 3r >fc • * t tt M * if- € * A * - «. A 

^(Tungsten silicide) • 

6 . *o f if JL ft ® g 1 ^ m it ^ A % Mi *p »] M ft 

4- £ ft & ft # % ft 2r * ' * tt^f ^t^fcS.^ 
# ^(BARC) • 

7. *.***#lfcffifcl*/tf3fc^*#^^«*]Mft*- 

8 . *attfr**]f&fflaM#*fr&*-**^*P***J ffl ft 
& 4b # o 

-¥-^3£&ft#t£#2r>£ ' & *tt*&##)fJ&tfeifc&*.'fb 
^ ° 

-fMHtt&ft#&#2r>& ' &t^i£t£#Sdi#i1£,#^fM]ft 

11. *» t # *j ft ffi ?3J|flrife4:^*^*P«*J W«i 
^ ft & ft #j l£ -ft 2r * ' * t i£ Ml o # £ ft j& 5. t£ <sl it Ml 

& « * 4l 4a ft to ^ - 

12. *o t ft ffl ^3^m54£4L*^^^«*JMft4L 
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W A ^ £ Wl M U ^ & *■ * H «L a - 

13. 4t« f ft * if 'J IS, ffl 9 1 4| j* & ^ * ^ *P £k af M 

1 4 . *p t tf * #4 le. B * 1 # m & & % ft *P &k S'J ffl *fc ^ 
4- £ «t # 6*i $L # 2r & ' * * 4k U * fifc- i£ #• £p ft dJ ^ m 

& ji a «. m m # & a s&dhf & & a s^hf a- a it iinh 4 f ^ % 

^ >&BOE • 

15. *o t ff * #■] ft ® *2JH/9fife^-**^«P«s«IM«^- 
-f t£ ft & 60 $L # 3r ' &tJ5*P*l&#i£i*4feftas*l& 
^ 4l 1^ FfHl f f f t ffl & *NH 4 OH A i& It flH 2 0 2 % ^ 

#tRCAl - 

16. - «**J|#««Mtt4L4ftttt* ' & # • 

- * * 4t A : 

ffl 4& *h € # * - W**«^aA-Ji3l.*«i^^4 

- >i ' *&j&^ttM«4#j|**L4*l«-t ' * t « « ^ 
^^-^jiiJ^^^m^^^^^4±^J*i^iL«P^ftdJ^ii 

^ m m m • 

17. *» "t us- JM'j & a w * 

' * t H & 4* : 

- ># « ^ € >§ ' ji M. tft i£ ffl & & ft -t ; a A 

- to /t Mi « & ' fl£ * ^ « & ># M ^ € ># i*j it ft * t& to 
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& ^ i£ ffl & & t& ^ ft W & ^ ^ & & Q % £P & & %l 
• 

18. *» * ifr * #•] £ ffl * 1 6 #r i£ ^ ^ # ft *P 4k PA ffl & 
4L t*- *t 4fc ' * t i£ M- ifc # it ffl * * -SP ^ * t£ ffl ft 
t£ D ,# ° 

19. *» t tf # #4 le, E % 1 8 J* #r i£ ^ * # ^ *P «t £'J ffl ft 
^ 4- tf- ft & 4* » ^ t H ffHi I f I #• A - 4L A M U A - 

2 0. in * 1t # #4 ft IB *193*/tfifc*L**r^*P4**] ffl ft 
4l * 9- ft *ft ' &ttSfcifc*-*Pi£fflft*# #MP ^ ^ t |r I 
^ 4b #7 # ' JL f£ 4 ^ 4t #7 >f & £P ^ 4k PA & • 

21. *o t it # *«j $& s # 1 6 a* m it ^ a % Mi w 4k pa ffl ft 

4l 4- * ft * * ' ^tJlfc^-W*^ ' 3* *J ^ A tt M * 

2 2. 4° t tf * *■] le, ffi ¥163S/^ifc4L*^ ^«Ptt»J Rfl ft 
4l 9- ft • *tt^m^^#f^')^il^lL4b>t • 

23 . *□ t t* Jf. ffl 2j| 2 1 m ^ *- A % m W 4k PA ffl ft 
^ * ft M « ' *tM«-**tff*H4b^ • 

24 . - #l * ^ «p 4k m m ft -f ft & *ft # f£ 4^ 3r 

2r » & ft ' 

ii ^ ffl ft *ft • ^ t ^ # FfHi It t #• * fl^ ^ ^ t ^ It I- 
M. ^ - ffl ft -fr % % - - Wtt*t*aA-J:i*/*rftA • 
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4k M IP tit tt % H M ' a IP ^ f 4 ^ fi-1 M 4 ^ 44 it 

_t tt #i ^ /t ; 

£k *j ^- bs- tt # & dJ ^ u ^ ,# ip > 

4r ?£ i& % it % ; a A 

ifcj&-4i«-?-ft3l.afrtt#?M** & -S- 44 ^ J: « I t 
& 4@ f& 44 i£ * # >^ IP £'J ^ W ^ * ° 

25. t# *'J le. $24 *^it4L**^*P 

H- tt * «t H # 38T >fe ' *.t* + afr***]*P#tt4fc**#*. 
& & T ?'J # JW : 

4& & 4§ >fiL i 4^ tt 4* ti & _h o 

2 6. *° * If 4- *»] la m % 2 4 Jft m ijt * m IP ffl ^ * 

^ n. & u ft ^ & ' & t »i & tt # ip & in ^ *m * 
* «. jt a : 

^*P*«t#5fi:tt**ib***^.ttM3fe^€^ " 

27 . *> t ^ * jfU ffl 3p243Rm3fc^**"^<P«»JM* 

^^^it^m^Si^^-^ ' It & # : 

^^-1 runt i^ti^r^^iu ; « a 
m. ft — $t $2 / 4k m 4l a # a ^ tt >§ fa it % % tiA s. 

&. IP tit tt #< HP ifi. w ^ & • 
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28 . *» t t£ * *'J fe. ® 9 2 4 jH m idt ^ A *T Mi ^ & M M &0 

^ 4- fit * # jjt # 2r ^ • ^t^f05HI#.4-ta B a 
f a A ^ lr ^ ^ ^ /^T ^ i • 

29 . *» t tf 3- #•] fe. m %24 m ft & ^ A % ft W & M tf\ & 

^ * ^ %t & m m n & * & • *ttt«**#t***i*t& 

M # $KBARC) i& £ m- & • 

3 0. *» * ffr # f& ffl ?24^^(fi£^^t^#tt*J «tt 
4L4-^fitM^^^^^^r ' * t n % tl £ # f Jb * a in. Bl 
M # **(BARC) M.-m^-fcfett'g&jtm-ttW • 

31. *» t *fr * #* f£ Kl £ 2 4 3! ^ ife 4l * * Mi *P *J M & 
4L**fit**4fttt*L4lF3jrar ' * t t£ _h Jt >§ * i% ffl 1% $7 # f 
ft 4b ^ o 

3 2. *» t tfr * #«J f£ ffl *27J*/9riit4L*:fr^*p«*]t*« 
I ^ f f 1 i ^ ^ I ^ ^ * ' &t#i£t£#S&mft,f^ tifl 
& *f ^ Jit i£ <$t M & lb to M ° 

3 3. *» f 1fr #1 f£ ffl ?24J§m^4:^^^«Plii'J MS 
4L Sf- itt # #J H # 3j & ' £■ t 4k PA £r ffc i* #- ^ % ifc 
«l ft >f ft «. « # # H SiDHF * fi, a S&HF H a 4b liNH 4 F 4l 
«. ^ #tB0E • 

3 4. *o t If * *'J fa ffl %25J%ftTi&^A%M]tfi4kmr<f\m 

ft /t 4l m m & ^ t >§ « a *nh 4 oh & a a ^ ah 2 o 2 ^ % 

^ >&RCA1 • 




0593-9442TWF(nl);91072;shawnchang.ptd ^ 27 H 



- * **t & Jfc : | 

- * ^ 4 • ^&^ttM«te«t4L««ji • * t tt m 

#4ft*i4WiiJL4Ltt#l** *l * *P ^ ft Stf Ife it *P to M- * 

gp at 3l m m m & • 

3 6. *» f t * 4& m $35 * rtr UL *- A * JSt *fi 4k M ffl 

+ £ ft J* *ft ' A t H a & : 

- # R3 ft ^ >f . a jfc ^ i£ M ** *ft Ji ; a Bl 

- to 7t Mi «8 £ ' ^/fc^t*#ra-frf:#f*3.£&ilJi£<fc 
tL i& *3 t ft t£ * ft & A A £P t£ M 4fc .*# *ft ' £- * H 

it} ^ IS ffl & 4& £P <fr fcl « -L t£ #1 * >§ & £P ^ ft PA fa • 

3 7 . *a t If * # 'J H, m % 3 5 as m i£ 4l * * >fj £P ft *J M 
^ 4- * ft J* 4ft ' * + tt*lb*.#3£M*s**4ft*P^* ^ Hi « 
3£ ^ # • 

38. *otit*#'J|Bffl*37^/9f3£4L**^<Pft*J M 

^ 4 * ft *t 4ft ' ^ f t fOi f II # * - ft b b b ^ 4 a & - 
£r 4 # 4b 4fe 4 #r *ft j& ° 

39. ^ttf**ll&fflff383Ji/*f34t^L**^«Pft«IM« 
-f ^ ft & 4& ' & + tS&rfJ4L*Piiffl*£*£4IMP^&ilErfc4 

*P 4b to % • I. t i I ^ i I ^ ^ ^ Us J'U ^ • 

40. *»t^**ll£ffl3P35^imsfc-SL*#^«Pft*IMtt 

4ft ' ^tJtfcfe-W*^ ' #1 ^ J& * « M 4fc 
^ ^ f ± 1 f I fit ^ f • 
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41. *» * Ifr * *•] ft ffl $353i/tfi£4L*#^*P4**<Jffl*fc 
^ Jf. if ft & 4* ' *ttt***#***5fc*MHb* ° 

42 . *» t ffr * #'] ft ffl 3p40aH/9fUt4L**^^«*JW« 
4l + * ft <* «l • *t««"T-*tir*ft.^b^ • 
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